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摘 要 : 4 区 超 高 清 电视 技术 是 广播 电视 行业 领域 内 应 用 比较 广泛 的 新 技术 之 一 , 能 够 承载 一 定数 据 量 的 实时 通信 传输 全 过 程 ， 
还 能 够 对 特定 电视 节目 内 容 进 行 全 过 程 管 理 。 根 据 4K 超 高 清 电 视 技术 的 应 用 现状 ， 可 以 将 数据 通信 信号 的 实时 通信 传输 技 
术 标 准 进行 全 面 分 析 和 加 强 管理 。 本 文 将 着 重 分 析 与 探究 4 区 超 高 清 电视 技术 的 应 用 现状 以 及 未 来 的 发 展 趋势 。 
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在 新 媒体 时 代 ，4K 超 高 清 电视 技术 的 广泛 应 用 ， 能 
够 为 民众 带 来 更 加 丰富 的 视觉 体验 ,但 是 也 会 受到 各 项 
基础 设施 和 信息 资源 条 件 的 限制 。 尤 其 在 组 合 运 用 各 项 
超 高 清 电视 技术 以 及 多 媒体 技术 的 过 程 中 ,需要 合理 运 
用 各 项 流量 信息 和 数据 传输 渠道 ， 将 高 清 通话 以 及 音 视 
频传 输 模式 进行 有 效 衔接 。4K 超 高 清 电视 技术 的 广泛 应 
用 ， 也 能 够 带动 相关 产业 进行 创新 发 展 。 

1. 4K 超 高 清 电视 技术 概述 

4K 超 高 清 电视 技术 与 8K 超 高 清 电视 技术 相 比 ， 数 
字 图 像 中 的 像素 量 比较 低 ， 分 辩 率 也 较 低 ， 也 能 够 呈现 
非常 清晰 的 数字 音 视 频 图 像 观 看 效果 ， 对 观看 设备 的 硬 


频 播放 效果 。 在 研发 与 应 用 视频 处 理 技 术 手段 的 过 程 中 ， 
广播 电视 节目 的 压缩 编码 效率 需要 稳定 在 一 个 规定 的 标 
准 层 面 上 ， 并 需要 保障 信号 数据 符合 4K 超 高 清 通 信 传 输 
需求 。 在 运用 多 种 视频 处 理 技术 手段 的 过 程 中 ， 需 要 将 
高 保 真 的 通信 信号 传输 模式 与 数据 质量 进行 标准 化 管理 。 
2.2 音频 处 理 技 术 

在 新 媒体 时 代 ， 超 高 清 电视 技术 中 的 音频 处 理 技 术 
也 非常 关键 。 以 突破 原 有 音 视 频 结 合 模式 的 技术 瓶颈 为 
主要 应 用 目标 。 尤 其 在 选择 不 同类 型 的 音频 声 道 处 理 模 
式 过 程 中 ， 需 要 对 采样 制作 的 相关 内 容 进行 适度 修饰 ， 
但 是 需要 从 整体 的 画面 感 和 穿 透 力 等 多 种 评估 指标 中 进 


件 条 件 限 制 并 不 多 ， 能 够 在 电视 机 以 及 移动 电子 设备 


步 发 现 不 适 配 的 情形 ， 并 及 时 校正 和 修改 。 在 运用 


进行 全 程 观 看 ， 还 可 以 应 用 在 高 清 通 话 场 景 之 中 。 但 
是 在 运用 4K 超 高 清 电视 技术 资源 的 过 程 中 ， 需 要 根据 播 
放 设 备 的 具体 分 辩 率 需求 , 及 时 调整 和 自 适 应 屏幕 比例 ， 
而 整体 清晰 度 保持 不 变 。 在 研发 与 应 用 4K 超 高 清 电 视 技 
术 的 过 程 中 ， 需 要 尽量 避免 选择 较 低 分 辩 率 的 屏幕 和 电 
子 设备 ， 以 免 对 人 眼 视力 造成 不 良 影响 。 部 分 电视 综艺 
节目 在 应 用 4K 超 高 清 电 视 技术 的 过 程 中 ， 会 限定 音 视频 
图 像 的 播放 频率 和 通信 传输 渠道 ， 从 而 对 观众 的 感官 体 
验 产生 一 定 的 影响 。 当 观众 在 4K 高 清 电视 频道 中 观看 各 
个 电视 栏目 时 ， 可 以 将 其 与 其 他 非 高 清 频 道 进行 对 比 ， 
才能 够 进一步 凸显 出 超 高 清 电 视 技 术 的 独特 优势 。 驯 
2. 新 媒体 时 代 的 超 高 清 电视 技术 应 用 
2.1 视频 处 理 技 术 

视频 处 理 技术 ， 是 4K 超 高 清 电视 技术 在 实际 应 用 过 
程 中 非常 关键 的 技术 要 素 之 一 ， 并 且 能 够 详细 区 分 各 项 
广播 电视 频道 之 间 的 通信 信号 种 类 ， 并 对 视频 压缩 编码 
的 实际 呈现 结果 负责 。 外 在 4K 超 高 清 运 行 模式 中 ， 适 用 
的 超 高 清 视 频 处 理 技术 可 以 将 码 率 下 降 到 原 有 的 一 半 ， 
还 需要 保证 视频 压缩 率 在 合理 范围 之 内 。 不 论 是 运用 
H.264 标准 还 是 HEVC 标准 ， 都 需要 呈现 更 加 清晰 的 视 


超 高 清音 频 处 理 技术 手段 的 过 程 中 ， 可 以 单独 配置 三 维 
立体 环绕 的 声 道 参 数 ， 并 对 信号 数据 比率 等 关键 指标 进 
行 适度 调整 和 采样 处 理 。 在 对 超 高 清音 频 声 道 参 数 进 行 
调整 和 修饰 操作 的 过 程 中 ,还 需要 根据 不 同 的 声 道 配置 
条 件 ， 将 各 个 音源 与 声 道 之 间 的 关联 性 进行 全 面 整 合 和 
分 析 ， 才 能 够 逐步 提高 4K 超 高 清 电视 节目 的 立体 化 声音 
效果 。 在 综合 运用 音频 处 理 技术 的 过 程 中 ， 超 高 清 电视 
节目 和 音 视 频 之 间 的 综合 匹配 程度 也 需要 被 受众 群体 进 
行 全 面 检验 。 
2.3 网 络 传输 技术 

在 新 媒体 时 代 ， 网 络 传输 技术 的 广泛 应 用 ， 能 够 为 
民众 带 来 更 加 真实 的 视觉 感官 体验 ， 还 能 够 将 大 部 分 声 
影 效 果 进 行 高 效 传输 ， 视 听 感 受 都 非常 立体 。IP 技术 能 
够 被 广泛 应 用 在 超 高 清 电视 频道 之 中 ， 还 能 够 快速 适应 
在 线 高 清 通话 等 多 种 应 用 场合 。” 网 络 传输 技术 的 广泛 
应 用 ， 可 以 将 融 媒 体 平 台 的 多 种 服务 模式 进行 丰富 和 拓 
展 , 还 可 以 将 一 系列 互动 和 在 线 业务 进行 创新 研发 应 用 。 
但 是 在 综合 运用 网 络 传输 技术 的 过 程 中 ， 需 要 及 时 适 配 
各 项 定位 参数 和 实时 通信 数据 流量 等 相关 信息 ， 并 对 点 
播 等 特殊 业务 类 型 进行 高 标准 管理 。 在 实时 通信 传输 的 
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数据 模型 中 ， 网 络 传输 技术 的 基本 平台 架构 可 以 呈现 不 
同 的 业务 管理 模式 和 服务 层次 ， 还 可 以 充分 结合 不 同 网 
络 带宽 的 实际 系统 数据 参数 ， 快 速 调整 实时 数据 通信 频 
次 和 数量 。 
2.4 有 线 与 光纤 传输 

有 线 与 光纤 传输 模式 ， 能 够 快速 匹配 超 高 清 电视 技 
术 的 具体 应 用 需求 ， 还 可 以 进一步 提升 实时 通信 数据 的 
传输 质量 和 效率 。 但 是 部 分 有 线 和 光纤 传输 模式 的 数据 
信号 压缩 率 并 不 完全 匹配 超 高 清音 视频 的 信息 传输 需求 ， 
因此 更 需要 及 时 配备 压缩 和 解压 缩编 码 器 ， 及 时 满足 不 
同 网 络 带宽 用 户 的 音 视频 播放 需求 。 尤 其 在 各 类 可 移动 
播放 设备 中 ， 无 线 传输 模式 的 超 高 清音 视频 播放 比例 相 
对 比较 高 ， 但 是 也 不 能 忽视 有 线 以 及 光纤 传输 模式 的 数 
据 量 和 播放 质量 。 在 有 线 与 光纤 传输 模式 中 ， 可 以 将 采 
样 频 率 与 压缩 、 解 压缩 操作 步骤 进行 严格 比 对 ， 保 障 通 
信 数 据 量 被 完整 可 靠 地 传输 到 音 视频 播放 终端 EF。 但 是 
此 类 通信 传输 模式 的 成 本 相对 比较 高 ， 还 需要 额外 配备 
较 多 压缩 和 解压 缩 设备 。 
3. 4K 超 高 清 电视 技术 的 视频 讨 缩 应 用 
3.1 编码 结构 

在 4K 超 高 清 电视 频道 中 ， 编 码 结构 会 直接 影响 和 限 
制 视频 的 压缩 率 等 核心 数据 指标 ， 并 且 对 视频 图 像 信 息 
的 后 续 分 割 与 预测 分 析 步 又 产生 一 定 影响 。 在 HEVC 编 
码 结构 中 ， 能 够 将 四 又 树 的 基本 原理 应 用 在 视频 解压 缩 
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测 编码 结果 的 精确 度 在 可 控 范 围 之 内 。 在 进行 帧 内 预测 
编码 运算 的 过 程 中 ， 可 以 将 HEVC 技术 的 非 线性 平滑 运 
算 精 度 进行 适度 调整 和 优化 ， 以 免 影响 到 预测 单元 的 时 
空 计算 结果 。 
3.3 环 路 滤波 

环 路 滤波 技术 是 HEVC 进行 视频 压缩 操作 的 必 备 应 
用 模式 之 一 ， 能 够 将 自 适应 样 点 补偿 滤波 器 与 自 适 应 环 
路 滤波 器 进行 有 效 结合 ， 并 能 够 快速 适应 当前 超 高 清 数 
据 通信 传输 操作 的 具体 需求 内 容 。 在 设 定 具 体 的 像素 滤 
波 和 矩阵 参数 过 程 中 ， 需 要 按照 HEVC 编码 的 平滑 处 理 方 
向 以 及 规则 模板 信息 ， 对 照 最 大 编码 容量 以 及 4K 技术 
标准 ， 及 时 处 理 和 适应 多 种 视频 压缩 率 的 计算 需求 。 边 
缘 补偿 对 比 两 个 间隔 像素 ， 进 而 对 当前 像素 进行 分 类 和 
识别 ， 解 码 过 程 需要 结合 标识 码 给 予 相应 补偿 。 自 适 环 
路 滤波 器 以 像素 状态 为 基础 ， 有 效 明确 块 状 的 色 度 分 量 
和 亮度 分 量 。 在 实际 的 视频 压缩 编码 处 理 过 程 中 ，HEVC 
将 自 适 应 环 路 滤波 器 分 为 两 种 类 型 , 一 种 以 像素 为 基础 ， 
一 种 以 区 域 为 基础 。 根 据 环 路 滤波 器 的 具体 编码 计算 结 
果 和 平滑 结果 ， 能 够 快速 适应 和 匹配 4K 超 高 清 电视 节目 
的 视频 解压 缩 处 理 需 求 。 
4. 4K 超 高 清 电视 技术 的 融 媒体 服务 平台 应 用 
4.1 平台 技术 架构 

在 建设 与 部 署 以 4K 超 高 清 电视 技术 为 核心 的 融 媒体 
服务 平台 过 程 中 ， 需 要 对 平台 技术 架构 和 应 用 服务 架构 


步骤 之 中 ， 并 保障 在 逐步 递归 计算 的 过 程 中 ， 最 大 单元 
块 结构 保持 不 变 ， 播放 质量 比较 稳定 。 在 设 定 HEVC 编 
码 结构 的 同时 ， 需 要 尽量 减少 失真 率 ， 并 能 够 得 到 更 加 


进行 全 面 整合 和 详细 规划 设计 ， 才 能 够 达到 相应 的 多 媒 
体 资源 综合 管理 目标 。 在 IP 城 域 网 为 基础 的 融 媒 体 服务 
平台 中 ,需要 将 内 容 分 发 、 媒 体 资源 服务 以 及 运营 功能 


精准 的 编码 单元 定位 标识 信息 ， 及 时 预测 和 分 割 各 项 编 
码 单元 块 结构 。 在 根据 此 类 编码 结构 进行 解压 缩 运算 的 
过 程 中 ， 需 要 对 非 对 称 以 及 对 称 两 种 模式 的 具体 分 割 计 
算 结果 进行 全 面 解析 ， 才 能 够 得 到 更 加 真实 的 视频 解压 
缩编 码 结果 。 在 运用 HEVC 编码 结构 的 过 程 中 ， 可 以 将 
其 与 H.264 技术 进行 对 比 和 分 析 ， 才 能 得 出 编码 计算 和 
变换 单元 块 结构 是 否 处 于 较为 稳定 的 变化 状态 ， 并 对 一 
定数 据 量 的 视频 数据 信息 进行 全 面 检验 和 分 析 。 
3.2 帧 内 预测 编码 
HEVC 技术 与 H.264 技术 都 能 呈现 帧 内 预测 编码 结 
果 ， 但 是 对 时 域 和 空域 的 编码 解压 缩 效 果 存 在 显著 的 差 
异 ， 并且 HEVC 技术 的 预测 模式 已 经 拓展 到 35 种 ， 比 
H.264 技术 多 了 8 种 。 在 进行 帧 内 预测 编码 操作 的 过 程 中 ， 
HEVC 技术 能 够 呈现 更 加 平滑 的 编码 处 理 结果 ， 并 且 断 
帧 失真 的 几率 很 低 。 在 两 类 技术 的 对 比 应 用 过 程 中 ， 可 
以 看 到 非常 明显 的 编码 效率 差距 和 结果 差距 ， 并 且 非 方 
向 性 和 方向 性 的 预测 数值 都 会 发 生 一 定量 的 变化 ， 从 而 
影响 到 超 高 清音 视频 的 实时 传输 效率 。 因 此 在 选择 与 应 
用 不 同 的 编码 技术 标准 过 程 中 ， 需 要 对 帧 内 预测 编码 的 
计算 结果 精准 度 进行 全 面 核对 ， 才 能 够 充分 保障 帧 内 预 


三 个 主要 层次 进行 全 面 规划 与 详细 设计 ， 才 能 够 有 效 推 
进 4K 超 高 清 电视 技术 的 综合 应 用 进程 。 根 据 以 上 平台 技 
术 架 构 模 式 ， 能 够 根据 不 同 的 业务 应 用 场景 ， 分 别 拓展 
和 丰富 三 个 技术 层次 上 的 具体 业务 功能 选项 ， 还 可 以 将 
超 高 清 电视 多 媒体 频道 以 及 转播 情况 进行 全 程 记 录 和 监 
控 管 理 。 但 是 在 建设 与 部 署 服务 平台 的 具体 技术 架构 模 
式 过 程 中 ， 需 要 充分 保障 超 高 清音 视频 的 分 发 效率 在 稳 
定 可 控 的 范围 之 内 。 其 中 内 容 分 发 展 主要 负责 转 接 各 项 
前 端 业务 请 求 ， 媒 体 资源 服务 层 则 主要 负责 多 媒体 资源 
的 控制 和 全 过 程 管理 流程 ， 运 营 功 能 层 的 重点 则 偏向 于 
负载 均衡 以 及 信息 统计 分 析 管 理 等 功能 模块 。 
4.2 技术 支持 模式 

在 建设 以 及 部 署 4K 超 高 清 电视 技术 资源 的 过 程 中 ， 
需要 进一步 明确 具体 应 用 的 技术 支持 模式 ， 并 将 融 媒体 
服务 平台 的 综合 资源 管理 效率 和 利用 效率 进行 全 面 的 数 
据 分 析 和 统计 ， 才 能 够 快速 适应 当前 广播 电视 行业 的 市 
场 用 户 需求 。 最 重要 的 一 点 在 于 能 够 将 多 终端 、 多 协议 
以 及 多 平台 进行 深度 融合 ， 并 能 够 精准 匹配 不 同 网 络 系 
统 用 户 的 实时 通信 和 需求， 并 能 够 对 流 媒体 等 多 种 音 视频 
转播 形式 进行 全 面 整合 和 详细 分 析 。 融 媒体 服务 平台 还 
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需要 配备 HLS 虚拟 切片 技术 支持 模式 ， 并 对 统一 技术 标 
准 的 多 媒体 数据 接口 ， 有 效 提升 4K 超 高 清文 件 流 的 组 
存 效 率 。 在 全 面 应 用 CDN 分 级 分 层 部 署 架构 的 过 程 中 ， 
可 以 有 效 兼 容 不 同 的 音 视 频 业 务 模式 ， 并 对 高 效 协同 的 
CMS 媒体 资源 支撑 能 力 进行 分 类 统计 和 数据 挖掘 分 析 。 
尤其 在 配置 各 项 软 硬 件 基 础 设施 资源 和 数据 参数 的 过 程 
中 ， 需 要 对 角色 划分 以 及 内 容 编制 等 多 种 系统 功能 选项 
进行 全 面 的 业务 流程 整合 ， 以 免 影响 到 内 容 发 布 管理 模 
块 的 正确 运行 。 
4.3 平台 应 用 模式 

在 建设 和 部 署 融 媒体 服务 平台 的 各 项 功能 过 程 中 ， 
也 需要 对 平台 应 用 模式 进行 全 面 解 析 ， 才 能 够 及 时 迎合 
和 适 配 各 类 业务 需求 ， 对 4K 超 高 清 电 视 技术 的 应 用 难点 
和 重点 进行 综合 预测 和 分 析 。 在 融 媒 体 服 务 平台 的 运行 
期 间 ， 需 要 对 各 类 音 视频 互动 模式 和 其 他 业务 应 用 模式 
进行 需求 分 析 以 及 可 行 性 分 析 , 并 对 4K 超 高 清 电 视 技术 、 
网 络 通信 传输 技术 等 核心 技术 的 具体 应 用 效率 和 服务 质 
量 进 行 综合 评估 和 可 视 化 数据 分 析 ， 才 能 够 进一步 了 解 
市 场 用 户 的 真实 使 用 需求 以 及 社会 经 济 效益 产 出 比例 。 
此 系统 能 够 将 广电 的 光纤 网 络 以 及 互动 平台 作用 发 挥 到 
最 大 ， 在 保证 经 济 效益 的 同时 带 来 一 定 的 社会 效益 。 根 
据 具体 的 融 媒 体 服 务 平台 应 用 模式 ， 可 以 进一步 划分 和 
整合 各 项 业务 流程 和 逻辑 判断 规则 ， 有 助 于 提升 平台 应 
用 质量 。 
5. 4K 超 高 清 电 视 技 术 的 发 展 趋势 
5.1 技术 参数 的 多 元 化 发 展 

在 应 用 与 发 展 4K 超 高 清 电视 技术 的 过 程 中 ， 技 术 
参数 的 多 元 化 发 展 趋势 非常 明显 ， 还 可 以 根据 具体 的 多 
媒体 音 视 频 转 播 业 务 等 多 种 应 用 场景 ， 合 理 调配 4K 以 及 
8K 超 高 清 技术 资源 ,能够 为 用 户 带 来 沉浸 式 的 感官 体验 。 
在 各 项 技术 参数 的 多 元 化 发 展 趋势 中 ， 能 够 对 视频 以 及 
音频 的 具体 播放 质量 和 转 帧 效率 进行 全 面 评估 和 分 析 ， 
将 电视 栏目 与 用 户 之 间 的 互动 交流 形式 进行 丰富 和 拓展 。 
在 研究 与 实现 多 种 关键 技术 参数 的 过 程 中 ， 需 要 尽量 避 
免 选 择 低 帧 率 以 及 左 声 道 音频 处 理 技 术 ， 以 免 影响 到 观 
众 和 听众 的 感官 体验 。 在 各 项 技术 参数 的 多 元 化 发 展 过 
程 中 ， 相 关 技 术 人 员 和 管理 人 员 都 能 够 根据 具体 的 业务 
应 用 场景 ， 充 分 提升 音 视 频 信息 处 理 和 分 析 效 率 以 及 质 
量 ， 还 能 够 快速 匹配 各 类 网 络 带宽 的 信息 传输 需求 。 技 
术 参 数 的 多 元 化 发 展 ， 也 能 够 充分 体现 出 我 国 广播 电视 
技术 产业 的 莲 勃 发 展 态势 。 
5.2 内 容 制作 的 智能 化 发 展 

内 容 制作 的 智能 化 发 展 趋势 也 非常 明显 ， 还 能 够 根 
据 特 定 的 业务 应 用 场景 和 平台 模式 ， 选 择 对 应 的 4K 超 高 
清 电 视 制 作 和 产品 包装 技术 手段 ， 能 够 精准 匹配 各 项 城 
域 网 和 广域网 中 的 音 视频 实时 通信 传输 需求 。 尤 其 在 如 
今 大 数据 、 云 计算 技术 盛行 的 时 代 ， 人 工 智 能 技术 的 广 
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泛 应 用 ， 可 以 进一步 提升 广播 电视 传媒 类 产品 的 流程 化 
管理 效率 ， 还 可 以 对 节目 音 视频 的 实时 转播 频次 进行 大 
数据 分 析 与 统计 ， 将 具体 的 播放 流量 转换 成 相关 业务 评 
佑 指标 。 通 过 内 容 制作 的 智能 化 发 展 模式 ， 能 够 将 云 服 
务 平台 与 融 媒 体 技术 工具 进行 有 机 融合 ， 并 对 4K 超 高 清 
电视 技术 的 精准 应 用 形式 进行 业务 整合 和 统计 分 析 。 在 
内 容 制 作 的 智能 化 发 展 趋势 中 ， 媒 体制 作 人 和 编导 人 员 
也 能 够 快速 掌握 各 项 智能 信息 处 理 技术 和 AI 技术 的 具体 
应 用 技巧 。 
5.3 稳定 高 效 的 网 络 传输 模式 

稳定 高 效 的 网 络 传输 模式 ， 能 够 精准 匹配 各 项 超 高 
清 电视 媒体 播放 业务 需求 和 系统 操作 请 求 ， 还 能 够 将 大 数 
据 以 及 云 计算 技术 进行 创新 融合 ， 逐 步 形 成 更 加 完善 的 融 
媒体 服务 平台 架构 模式 。 在 研发 与 应 用 5G 网 络 通信 技术 
资源 的 过 程 中 ， 发 展 稳定 高 效 的 网 络 传输 模式 ， 也 能 够 充 
分 利用 带宽 资源 ， 并 对 融 媒 体 服务 的 核心 业务 呈现 形式 进 
行 精细 化 管理 以 及 创新 解析 。 根 据 稳定 高 效 的 网 络 传输 模 
式 ，4K 超 高 清 电视 技术 和 媒体 平台 都 能 够 精准 判断 和 识 
别 分 析 当 前 网 络 带宽 资源 的 利用 率 ， 并 对 相关 业务 需求 和 
系统 管理 操作 请 求 进行 快速 响应 。 对 网 络 频率 进行 合理 规 
划 ， 不 仅 有 利于 超 高 清 电 视 技术 的 发 展 和 应 用 ， 也 能 够 在 
5G 时 代为 5G 技术 开创 出 一 条 良好 的 发 展 道 路 。 
结语 

4K 超 高 清 电视 技术 被 广泛 应 用 在 各 个 城市 的 广播 电 
视 传媒 行业 领域 之 内 ， 能 够 精准 匹配 各 项 音 视频 业务 功 
能 需求 ， 还 可 以 呈现 更 高 清晰 度 的 数据 通信 效果 。 在 5G 
网 络 通信 技术 以 及 计算 机 信息 处 理 技术 的 支持 下 ， 应 用 
与 创新 发 展 4K 超 高 清 电 视 技 术 ， 能 够 逐步 提升 融 媒 体 服 
务 平 台 的 综合 业务 管理 效率 。 曲 
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